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এই সােজশন বই সম্পেকর্  

এই বইিঢট  বাংলােদেশর ৬ষ্ঠঠ , ৭ম ও ৮ম েশ্8 িণর িশক্ষাথীর্ েদর জনয একিঢট  লক্ষযিভিত্তক পদাথর্ িবজ্ঞান প্8 স্তু িত 

সহািয়কা। পূেবর্  উন্ান্ন ত জ্ঞান আেছ ধের না িনেয় জুিনয়র পযর্ ােয়র িবজ্ঞান ও পদাথর্ িবজ্ঞান অিলিম্পয়ােডর জনয 

প্8 েয়াজনীয় েমৗিলক ধারণা গেড় েতালা হেয়েছ। 

িতনিঢট  অধযােয় সহজ বযাখযা, প্8 েয়াজনীয় সম্পকর্ , িচত্র, সমাধানসহ উদাহরণ এবং বহুিনবর্ াচনী অনুশীলন একত্র 

করা হেয়েছ। প্8 িতিঢট  অধযােয় পঁাচিঢট  িবকল্াপ সহ ৫০িঢট  MCQ আেছ। িশক্ষাথীর্ রা েযন স্r s াধীনভােব সমাধান কের 

এবং িশক্ষক বা সহপাঠঠ ীর সেঙ্গ যুিত্তক s  আেলাচনা করেত পাের, তাই উত্তর েদওয়া হয়িন। 

প্8 শ্ন া গুেলা পযর্ েবক্ষণ, িহসাব ও েযৗিত্তক s ক প্8 েয়ােগর দক্ষতা বাড়ােনার জনয ৈতির। এিঢট  প্8 স্তু িত ও অনুশীলেনর বই; 

েকােনা প্8 িতেযািগতায় হুবহু একই প্8 শ্ন া  আসেব—এমন িনশ্চয়তা েদয় না। 

বইিঢট  বযবহােরর িনেদর্ শনা 
1. প্8 িতিঢট  অধযায় শুরু েথেক ধারাবািহকভােব পেড়া এবং প্8 থেম বযাখযা ও সংজ্ঞাগুেলা বুেঝ নাও। 

2. গুরুত্� পূণর্  সূত্র ও একক খাতায় েলেখা এবং প্8 িতিঢট  প্8 তীেকর অথর্  িচিহক � ত কেরা। 

3. সমাধান না েদেখ প্8 িতিঢট  উদাহরণ আবার কেরা, তারপর িনেজর পদ্r ধ � িতর সেঙ্গ িমিলেয় েদেখা। 

4. সব MCQ খাতায় সমাধান কেরা। িবকল্াপ  বাছাইেয়র আেগ িহসাব ও একক পরীক্ষা কেরা। 

5. কিঠঠ ন প্8 শ্ন া  িচিহক � ত কের সংিশ্ল া ষ্টট  তত্ত্�  আবার পেড়া এবং পুনরায় েচষ্টট া কেরা। 

6. অস্পষ্টট  ধারণা িশক্ষক বা সহপাঠঠ ীর সেঙ্গ আেলাচনা কেরা এবং িনেজর ভাষায় যুিত্তক s  বযাখযা কেরা। 
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অধযায় ১: বলিবদযা 
জুিনয়র িবভাগ • ৬ষ্ঠঠ –৮ম েশ্8 িণ 

১. গিত 

দূরত্�  হেলা অিতত্রsক ান্ত  পেথর েমাট ৈদঘর্ য। সরণ হেলা িনি র্দ​ষ্টট  িদেক অবস্থ ােনর পিরবতর্ ন। দ্� ুিত দূরত্�  পিরবতর্ েনর 

হার িনেদর্ শ কের, আর েবেগর সেঙ্গ িদকও যুত্তক s  থােক। িবশ্8 ােমর সময়সহ েমাট দূরত্� েক েমাট সময় িদেয় ভাগ 

করেল গড় দ্� ুিত পাওয়া যায়। 

ত্� রণ হেলা একক সমেয় েবেগর পিরবতর্ ন। সমত্� রেণ গিতর জনয v = u + at, s = ut + ½at² এবং v² = u² + 

2as বযবহার করা যায়। দ্� ুিত–সময় েলখিচেত্রর ঢাল ত্� রণ এবং েলখিচেত্রর িনেচর েক্ষত্রফল দূরত্�  িনেদর্ শ কের। 

২. বল ও ঘষর্ণ 

বল েকােনা বস্তু র দ্� ুিত, গিতর িদক বা আকার পিরবতর্ ন করেত পাের। বস্তু র ওপর িনট বল F = ma। ওজন 

হেলা mg মােনর মহাকষর্  বল। ঘষর্ ণ সংস্পেশর্  থাকা পৃষ্ঠঠ গুেলার আেপিক্ষক গিতর িবপরীেত কাজ কের এবং 

চলন্ত  বস্তু েক ধীর করেত পাের। 

৩. কাজ, শিত্তক 5  ও ক্ষমতা 

েকােনা বেলর কারেণ সরণ ঘটেল কাজ সম্পন্ান্ন  হয়। চলন্ত  বস্তু র গিতশিত্তক s  এবং ভূিম েথেক ওপের থাকা বস্তু র 

মহাকষীর্ য় িবভবশিত্তক s  থােক। শিত্তক s  এক রূপ েথেক অনয রূেপ পিরবি র্ত​ত হেত পাের, তেব একিঢট  িবিচ্ছন্ান্ন  বযবস্থ ায় 

েমাট শিত্তক s  অপিরবি র্ত​ত থােক। কাজ করার হারেক ক্ষমতা বেল। 

৪. মহাকষর্  ও বৃত্তীয় গিত 

মহাকষর্  ভরযুত্তক s  বস্তু গুেলােক পরস্পেরর িদেক আকষর্ণ কের। বায়ুর বাধা উেপক্ষা করেল পৃিথবীর কােছ সব 

মুত্তক s ভােব পতনশীল বস্তু র ত্� রণ সমান। বৃত্তীয় গিতেত বস্তু র গিতর িদক ত্রsক মাগত পিরবি র্ত​ত হয়। মহাকষর্  গ্¢ হ ও 

উপগ্¢ হেক কক্ষপেথ রােখ। 

৫. ঘূণর্ ন, গড়ােনা ও সরল যন্ত্র  

ঘূণর্ ায়মান বস্তু  একিঢট  েকাণ িদেয় েঘাের। িপছলােনা ছাড়া গড়ােনা একিঢট  চাকা এক পূণর্  পােক তার পিরিধর সমান 

দূরত্�  অিতত্রsক ম কের। িলভার, চাকা ও অক্ষ এবং অনযানয সরল যন্ত্র  বেলর মান বা িদক পিরবতর্ ন কের। আদশর্  

যেন্ত্র  ইনপুট কাজ ও আউটপুট কাজ সমান। 



জুিনয়র পদাথর্ িবজ্ঞান অিলিম্পয়াড  •  সােজশন বই 

5 

গুরুত্% পূণর্  সম্পকর্  

গড় দ্$ ুিত = েমাট দূরত্0  ÷ েমাট সময়  •  a = (v − u)/t  •  F = ma 
W = বল × সরণ  •  K = ½mv²  •  U = mgh  •  P = কাজ ÷ সময় 
ওজন = mg  •  এক পােকর দূরত্0  = 2πr  •  প্@ য়াস × প্@ য়াস বাহু = ভার × ভার বাহু 
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বহুিনবর্ াচনী প্J শ্ন া  

1. একজন িশক্ষাথীর্  3 m পূবর্  িদেক এবং এরপর 4 m পিশ্চম িদেক হঁােট। তার েমাট দূরত্�  ও চূড়ান্ত  সরণ কত? 

A. 7 m; 1 m পূবর্  
B. 7 m; 1 m পিশ্চম 
C. 1 m; 7 m পিশ্চম 
D. 1 m; 1 m পিশ্চম 
E. 7 m; 0 m 

2. একজন সাইেকল আেরাহী 6 m/s দ্� ুিতেত 120 m এবং এরপর 9 m/s দ্� ুিতেত 180 m যায়। সম্পূণর্  যাত্রায় 
তার গড় দ্� ুিত কত? 

A. 5 m/s 
B. 6 m/s 
C. 7.5 m/s 
D. 8 m/s 
E. 9 m/s 

3. একিঢট  িরেল বযাটন 6 m/s দ্� ুিতেত 60 m, 4 m/s দ্� ুিতেত 120 m এবং 3 m/s দ্� ুিতেত 60 m অিতত্রsক ম 
কের। বযাটেনর গড় দ্� ুিত কত? 

A. 3 m/s 
B. 4 m/s 
C. 4.5 m/s 
D. 5 m/s 
E. 6 m/s 

4. একজন েদৗড়িবদ 5 m/s দ্� ুিতেত 20 s েদৗেড় 10 s িবশ্8 াম েনয় এবং একই চত্রsক  পুনরাবৃিত্ত কের। 300 m 
েদৗড় েশষ করেত তার কত সময় লাগেব? 

A. 60 s 
B. 70 s 
C. 80 s 
D. 90 s 
E. 100 s 

5. একিঢট  গািড়র েবগ 6 s-এ সমভােব 5 m/s েথেক 17 m/s হয়। গািড়িঢট র ত্� রণ কত? 

A. 1 m/s² 
B. 2 m/s² 
C. 3 m/s² 
D. 4 m/s² 
E. 6 m/s² 
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6. একিঢট  বাস িস্থ র অবস্থ া েথেক 2 m/s² ত্� রেণ চলা শুরু কের। 5 s-এ বাসিঢট  কত দূরত্�  অিতত্রsক ম করেব? 

A. 10 m 
B. 20 m 
C. 25 m 
D. 40 m 
E. 50 m 

7. 12 kg ভেরর একিঢট  বাক্সেক অনুভূিমকভােব 50 N বল িদেয় টানা হেচ্ছ এবং ঘষর্ ণ বল 14 N। বাক্সিঢট র ত্� রণ 
কত? 

A. 2 m/s² 
B. 3 m/s² 
C. 4 m/s² 
D. 5 m/s² 
E. 6 m/s² 

8. 5 kg ভেরর একিঢট  বস্তু েক 4 m/s² ত্� রণ িদেত কত িনট বল প্8 েয়াজন? 

A. 9 N 
B. 10 N 
C. 20 N 
D. 25 N 
E. 40 N 

9. একজন সাইেকল আেরাহী ও সাইেকেলর েমাট ভর 120 kg এবং দ্� ুিত 40 m/s। 80 m যাওয়ার পর তারা 
েথেম যায়। গড় ঘষর্ ণ বল কত? 

A. 300 N 
B. 600 N 
C. 900 N 
D. 1200 N 
E. 2400 N 

10. একিঢট  িপছেল চলা বইেয়র ওপর ঘষর্ ণ বল েকান িদেক কাজ কের? 

A. গিতর িদেক 
B. গিতর িবপরীত িদেক 
C. খাড়া ওপেরর িদেক 
D. খাড়া িনেচর িদেক 
E. ঘষর্ ণ বেলর েকােনা িদক েনই 
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11. 20 N অনুভূিমক বল বেলর িদেক একিঢট  বস্তু েক 5 m সরায়। সম্পন্ান্ন  কােজর পিরমাণ কত? 

A. 4 J 
B. 25 J 
C. 50 J 
D. 100 J 
E. 200 J 

12. 3 m/s েবেগ চলা 2 kg ভেরর একিঢট  বেলর গিতশিত্তক s  কত? 

A. 3 J 
B. 6 J 
C. 9 J 
D. 12 J 
E. 18 J 

13. 5 kg ভেরর একিঢট  বস্তু েক 4 m ওপের েতালা হেলা। g = 10 m/s² হেল মহাকষীর্ য় িবভবশিত্তক s  কত বাড়েব? 

A. 20 J 
B. 50 J 
C. 100 J 
D. 200 J 
E. 400 J 

14. 40 kg ভেরর একজন িশক্ষাথীর্  10 s-এ 5 m উল্াল ম্r s  উচ্চতায় ওেঠ। g = 10 m/s² হেল উৎপন্ান্ন  ক্ষমতা কত? 

A. 100 W 
B. 150 W 
C. 200 W 
D. 250 W 
E. 400 W 

15. একিঢট  িলফট মুত্তক s ভােব পড়েছ। িলফেটর ছাদ েথেক একিঢট  বল েছেড় েদওয়া হেলা। বায়ুর বাধা উেপক্ষা 
করেল বল ও ছােদর দূরেত্� র কী হেব? 

A. দূরত্�  শূনয েথেক শূনযই থাকেব 
B. প্8 িত েসেকেন্ডন্  9.8 m কের বাড়েব 
C. সমভােব কমেব 
D. প্8 থেম বাড়েব, পের কমেব 
E. বেলর ভেরর ওপর িনভর্ র করেব 
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16. িনেচ েছাট িছদ্� যুত্তক s  পািনর একিঢট  েবাতল মুত্তক s ভােব েফলা হেলা। বায়ুর বাধা উেপক্ষা করেল পতেনর সময় 
িছদ্�  িদেয় পািনর প্8 বােহর কী হেব? 

A. প্8 বাহ দ্� ুত হেব 
B. একই হাের চলেব 
C. প্8 ায় বন্ান্ r ধ �  হেয় যােব 
D. সব পািন একসেঙ্গ েবর হেব 
E. প্8 বােহর িদক উেল্ঢট  যােব 

17. পৃিথবীেত একিঢট  পাথেরর ভর 7 kg। চঁােদ পাথরিঢট র ভর কত হেব? 

A. 0 kg 
B. 1.17 kg 
C. 3.5 kg 
D. 7 kg 
E. 42 kg 

18. একিঢট  গ্¢ েহর ভর পৃিথবীর 4 গুণ এবং বযাসাধর্  পৃিথবীর 2 গুণ। পৃিথবীর তুলনায় গ্¢ হিঢট র পৃেষ্ঠঠ র অিভকষর্জ 
ত্� রণ— 

A. এক-চতুথর্ াংশ 
B. অেধর্ক 
C. সমান 
D. িদ্r গুণ 
E. চার গুণ 

19. িতনিঢট  গ্¢ হ একই নক্ষত্রেক প্8 দিক্ষণ কের। সাধারণভােব েকান গ্¢ হিঢট র বছেরর ৈদঘর্ য সবেচেয় েবিশ? 

A. িনকটতম গ্¢ হ 
B. সবেচেয় েছাট গ্¢ হ 
C. দূরতম গ্¢ হ 
D. সবেচেয় উষ্ণ গ্¢ হ 
E. সবগুেলার সমান 

20. 400 m পিরিধর একিঢট  বৃত্তাকার পেথ দুিঢট  েরাবট একই িদেক 10 m/s ও 6 m/s দ্� ুিতেত চেল। দ্� ুততর 
েরাবটিঢট  কত সময় পর প্8 থমবার ধীরতরিঢট েক অিতত্রsক ম করেব? 

A. 25 s 
B. 40 s 
C. 50 s 
D. 80 s 
E. 100 s 
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21. একিঢট  জাহাজ পৃিথবীর িবষুবেরখা বরাবর চলেছ। জাহােজ েসৗর িদেনর ৈদঘর্ য 24 ঘণ্ঢট ার েবিশ করেত েকান 
িদেক চলেত হেব? 

A. পূবর্  িদেক 
B. পিশ্চম িদেক 
C. উত্তর িদেক 
D. দিক্ষণ িদেক 
E. খাড়া ওপেরর িদেক 

22. 0.5 m বযাসােধর্ র একিঢট  চাকা িপছলােনা ছাড়া 5π m দূরত্�  গড়ায়। চাকািঢট  কতিঢট  পূণর্  পাক ঘুরেব? 

A. 2 
B. 2.5 
C. 5 
D. 10 
E. 25 

23. িচিহক � ত চাকািঢট র পিরিধ 2π এবং এিঢট  K েথেক L পযর্ন্ত  গড়ায়, েযখােন KL = 11π। প্8 াথিমক অবস্থ ার 
তুলনায় চাকািঢট র চূড়ান্ত  অিভমুখ েকমন হেব? 

 
A. অপিরবি র্ত​ত 
B. অেধর্ক পাক েঘারা 
C. ঘিড়র কঁাটার িদেক এক-চতুথর্ াংশ পাক 
D. ঘিড়র কঁাটার িবপরীেত এক-চতুথর্ াংশ পাক 
E. িনণর্ য় করা অসম্ভ ব 

24. সামযাবস্থ ায় থাকা একিঢট  িস-স-এর িপভট েথেক 2 m দূের 30 kg ভেরর একিঢট  িশশু বেস আেছ। অপর পােশ 
40 kg ভেরর িশশুেক কত দূের বসেত হেব? 

A. 0.5 m 
B. 1.0 m 
C. 1.5 m 
D. 2.0 m 
E. 2.5 m 
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25. একিঢট  আদশর্  িলভােরর প্8 য়াস বাহু 80 cm এবং ভার বাহু 20 cm। প্8 য়াস 50 N হেল কত ভারেক 
সামযাবস্থ ায় রাখা যােব? 

A. 50 N 
B. 100 N 
C. 150 N 
D. 200 N 
E. 400 N 

26. একিঢট  আদশর্  যেন্ত্র র যািন্ত্র ক সুিবধা 5। 40 N প্8 য়াস িদেয় কত ভার েতালা যােব? 

A. 8 N 
B. 45 N 
C. 100 N 
D. 200 N 
E. 400 N 

27. দ্� ুিত–সময় েলখিচেত্র একিঢট  গািড়র গিত েদখােনা হেয়েছ। 14 s-এ গািড়িঢট  েমাট কত দূরত্�  অিতত্রsক ম করেব? 

 
A. 48 m 
B. 64 m 
C. 72 m 
D. 80 m 
E. 112 m 

28. একজন বযিত্তক s  240 m যাত্রার অেধর্ক 12 m/s দ্� ুিতেত 10 s-এ অিতত্রsক ম কের। বািক দূরত্�  েস 5 m/s 
দ্� ুিতেত 15 s এবং 3 m/s দ্� ুিতেত 15 s চেল। তার গড় দ্� ুিত কত? 

A. 4 m/s 
B. 5 m/s 
C. 6 m/s 
D. 7.5 m/s 
E. 8 m/s 
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29. েলখিচেত্র প্8 থম 10 s-এ েডটা স্থ ানান্ত েরর হার 2 MB/s এবং পেরর 10 s-এ 4 MB/s। েমাট কত েডটা 
স্থ ানান্ত িরত হয়? 

 
A. 20 MB 
B. 40 MB 
C. 50 MB 
D. 60 MB 
E. 80 MB 

30. 300 m পিরিধর একিঢট  বৃত্তাকার পেথ দুই সাইেকল আেরাহী িবপরীত িদেক 10 m/s ও 5 m/s দ্� ুিতেত 
চেল। তারা কত সময় পর প্8 থমবার িমিলত হেব? 

A. 10 s 
B. 15 s 
C. 20 s 
D. 25 s 
E. 30 s 

31. একিঢট  বাস ৩০ s-এ সমদ্� ুিতেত ১৫০ m পথ অিতত্রsক ম কের। বাসিঢট র দ্� ুিত কত? 

A. 2 m/s 
B. 3 m/s 
C. 5 m/s 
D. 6 m/s 
E. 10 m/s 

32. একজন িশক্ষাথীর্  প্8 থম ১০ s-এ ৬০ m এবং পেরর ১০ s-এ ৪০ m হঁােট। তার গড় দ্� ুিত কত? 

A. 5 m/s 
B. 6 m/s 
C. 8 m/s 
D. 10 m/s 
E. 20 m/s 
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33. েকান েভৗত রািশর সেঙ্গ সবসময় িদক যুত্তক s  থােক? 

A. দূরত্�  
B. দ্� ুিত 
C. সময় 
D. েবগ 
E. ভর 

34. একিঢট  সাইেকেলর দ্� ুিত ৪ s-এ সমভােব 2 m/s েথেক 10 m/s হয়। এর ত্� রণ কত? 

A. 0.5 m/s² 
B. 2 m/s² 
C. 3 m/s² 
D. 4 m/s² 
E. 8 m/s² 

35. একিঢট  েঢ্টµ ন 8 m/s সমদ্� ুিতেত ১৫ s চেল। এিঢট  কত দূরত্�  অিতত্রsক ম কের? 

A. 23 m 
B. 60 m 
C. 80 m 
D. 100 m 
E. 120 m 

36. ৬ kg ভেরর একিঢট  বােক্সর ওপর ডান িদেক ৩০ N এবং বাম িদেক ১৮ N বল কাজ কের। বাক্সিঢট র ত্� রণ 
কত? 

A. বাম িদেক 2 m/s² 
B. ডান িদেক 1 m/s² 
C. ডান িদেক 2 m/s² 
D. ডান িদেক 3 m/s² 
E. ডান িদেক 8 m/s² 

37. সরলেরখায় চলমান একিঢট  বস্তু র ওপর সমান ও িবপরীতমুখী দুিঢট  বল কাজ করেল বস্তু িঢট  কী করেব? 

A. সমেবেগ চলেত থাকেব 
B. ত্রsক মাগত দ্� ুত হেব 
C. তাৎক্ষিণকভােব িফের যােব 
D. বৃেত্ত চলেব 
E. সব ভর হারােব 
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38. হঁাটার সময় ঘষর্ ণ েকন উপকারী? 

A. এিঢট  মানুেষর ভর কমায় 
B. এিঢট  মহাকষর্  সৃিষ্টট  কের 
C. এিঢট  পােয়র চলন বন্ান্ r ধ �  কের 
D. এিঢট  পা ও মািঢট র মেধয আঁকেড় ধরার ক্ষমতা েদয় 
E. এিঢট  িনেজ েথেকই হঁাটার দূরত্�  বাড়ায় 

39. g = 10 m/s² হেল পৃিথবীেত ৪ kg ভেরর একিঢট  বস্তু র ওজন কত? 

A. 4 N 
B. 40 N 
C. 400 N 
D. 0.4 N 
E. 14 N 

40. একজন নেভাচারীর েকান রািশিঢট  পৃিথবী ও চঁােদ একই থােক? 

A. ওজন 
B. মহাকষর্  বল 
C. অিভকষর্জ ত্� রণ 
D. এক েসেকন্ডন্  পর পতেনর দ্� ুিত 
E. ভর 

41. ১০ N বল িদেয় একিঢট  বাক্সেক ২ m উঁচুেত েতালা হেলা। সম্পন্ান্ন  কাজ কত? 

A. 5 J 
B. 10 J 
C. 20 J 
D. 50 J 
E. 100 J 

42. ভর অপিরবি র্ত​ত েরেখ েকােনা বস্তু র দ্� ুিত িদ্r গুণ করেল তার গিতশিত্তক s  হেব— 

A. চার গুণ 
B. িতন গুণ 
C. দুই গুণ 
D. অেধর্ক 
E. অপিরবি র্ত​ত 



জুিনয়র পদাথর্ িবজ্ঞান অিলিম্পয়াড  •  সােজশন বই 

15 

43. ২ kg ভেরর একিঢট  বই েমেঝ েথেক ৫ m উঁচু তােক রাখা হেলা। g = 10 m/s² হেল এর মহাকষীর্ য় 
িবভবশিত্তক s  কত? 

A. 10 J 
B. 20 J 
C. 50 J 
D. 100 J 
E. 200 J 

44. একিঢট  যন্ত্র  ৩ s-এ ৬০০ J কাজ কের। যন্ত্র িঢট র ক্ষমতা কত? 

A. 100 W 
B. 200 W 
C. 300 W 
D. 600 W 
E. 1800 W 

45. বায়ুর বাধা উেপক্ষা করেল একিঢট  বল পড়ার সময় প্8 ধানত েকান শিত্তক s র রূপান্ত র ঘেট? 

A. গিতশিত্তক s  েথেক রাসায়িনক শিত্তক s  
B. তাপশিত্তক s  েথেক আেলাকশিত্তক s  
C. তিড়ৎশিত্তক s  েথেক শব্দশিত্তক s  
D. গিতশিত্তক s  েথেক মহাকষীর্ য় িবভবশিত্তক s  
E. মহাকষীর্ য় িবভবশিত্তক s  েথেক গিতশিত্তক s  

46. একিঢট  বস্তু  সমদ্� ুিতেত বৃত্তাকার পেথ চলেছ। এর েবগ েকন পিরবি র্ত​ত হয়? 

A. ভর পিরবি র্ত​ত হয় 
B. দ্� ুিত শূনয হয় 
C. গিতর িদক ত্রsক মাগত পিরবি র্ত​ত হয় 
D. মহাকষর্  অদৃশয হয় 
E. পেথর েকােনা ৈদঘর্ য েনই 

47. একিঢট  চাকার পিরিধ ২ m। এিঢট  িপছলােনা ছাড়া ১০ m গড়ােল কতিঢট  পূণর্  ঘূণর্ ন সম্পন্ান্ন  করেব? 

A. 5 
B. 4 
C. 10 
D. 12 
E. 20 
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48. একিঢট  িলভােরর িপভট েথেক ১০০ N ভােরর দূরত্�  ০.২০ m। িপভট েথেক ১.০ m দূের কত বল প্8 েয়াগ 
করেল ভারিঢট  সামযাবস্থ ায় থাকেব? 

A. 5 N 
B. 10 N 
C. 50 N 
D. 20 N 
E. 100 N 

49. একিঢট  আদশর্  িস্থ র পুিলর প্8 ধান সুিবধা কী? 

A. এিঢট  বলেক পঁাচ গুণ কের 
B. এিঢট  প্8 েয়াগকৃত বেলর িদক পিরবতর্ ন কের 
C. এিঢট  ভােরর ওজন দূর কের 
D. এিঢট  শিত্তক s  উৎপন্ান্ন  কের 
E. এিঢট  দিড়র ৈদঘর্ য শূনয কের 

50. একিঢট  যন্ত্র  ১০০ J শিত্তক s  গ্¢ হণ কের ৮০ J উপেযাগী শিত্তক s  েদয়। যন্ত্র িঢট র দক্ষতা কত? 

A. 20% 
B. 40% 
C. 60% 
D. 75% 
E. 80% 
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অধযায় ২: পদােথর্ র ধমর্  ও তাপ 

জুিনয়র িবভাগ • ৬ষ্ঠঠ –৮ম েশ্8 িণ 

১. পদাথর্ , কণা ও অবস্থ া 

যার ভর আেছ এবং যা স্থ ান দখল কের তােক পদাথর্  বেল। বায়ু, পািন, কাঠ ও মানুেষর েদহ—সবই পদাথর্ । পদাথর্  

অিত কু্ষদ্�  কণা িদেয় ৈতির। সাধারণত আলাদা কণাগুেলা েচােখ েদখা যায় না, তেব কণাগুেলার িবনযাস িদেয় 

কিঠঠ ন, তরল ও গযােসর আচরণ বযাখযা করা যায়। 

কিঠঠ ন: কণাগুেলা সুশৃঙ্খলভােব খুব কাছাকািছ থােক এবং িনি র্দ​ষ্টট  অবস্থ ােনর চারপােশ শুধু কিম্পত হয়। তাই 
কিঠঠ ন পদােথর্ র িনি র্দ​ষ্টট  আকার ও িনি র্দ​ষ্টট  আয়তন আেছ। 

তরল: কণাগুেলা কাছাকািছ থাকেলও পরস্পরেক অিতত্রsক ম কের চলেত পাের। তরেলর িনি র্দ​ষ্টট  আয়তন আেছ, 
িকন্তু  িনি র্দ​ষ্টট  আকার েনই; এিঢট  পােত্রর আকার ধারণ কের। 

গযাস: কণাগুেলা দূের দূের থােক এবং সব িদেক স্r s াধীনভােব চেল। গযােসর িনি র্দ​ষ্টট  আকার বা আয়তন েনই, এিঢট  
পুেরা পাত্র পূণর্  কের। কণার মেধয অেনক ফঁাকা স্থ ান থাকায় গযাস সহেজ সংকুিচত হয়। 

অবস্থ ার পিরবতর্ ন: কিঠঠ ন েথেক তরল হওয়া গলন, তরল েথেক কিঠঠ ন হওয়া জমাট বঁাধা, তরল েথেক গযাস 
হওয়া বাষ্পায়ন এবং গযাস েথেক তরল হওয়া ঘনীভবন। বন্ান্ r ধ �  পােত্র কণার িবনযাস বদলােলও েমাট ভর 
অপিরবি র্ত​ত থােক। 

২. ভর, আয়তন ও ঘনত্W  

ভর: েকােনা বস্তু েত পদােথর্ র পিরমাণেক ভর বেল। এর একক িকেলাগ্¢ াম (kg) বা গ্¢ াম (g)। পৃিথবী েথেক চঁােদ 
িনেলও বস্তু র ভর বদলায় না। িকন্তু  ওজন বদলােত পাের, কারণ ওজন অিভকেষর্ র ওপর িনভর্ র কের। 

আয়তন: েকােনা বস্তু  যতটুকু স্থ ান দখল কের তা তার আয়তন। বােক্সর আয়তন = ৈদঘর্ য × প্8 স্থ  × উচ্চতা। 

প্8 চিলত একক m³ ও cm³। 1 mL িঠঠ ক 1 cm³ এবং 1000 cm³ = 1 L। 

পািন স্থ ানচুযিত: অিনয়িমত কিঠঠ ন বস্তু র আয়তন িনণর্ েয় মাপনী িসিলন্ডন্ াের প্8 থেম পািনর প্8 াথিমক পাঠ িনেত 
হয়। বস্তু িঢট  পুেরা ডুিবেয় চূড়ান্ত  পাঠ িনেত হয়। বস্তু র আয়তন = চূড়ান্ত  পাঠ − প্8 াথিমক পাঠ। 

ঘনত্O : পদােথর্ র কণা কত ঘনভােব সাজােনা তা ঘনত্�  িনেদর্ শ কের। ঘনত্�  = ভর ÷ আয়তন। কম আয়তেন েবিশ 

ভর থাকেল ঘনত্�  েবিশ হয়। ঘনেত্� র প্8 চিলত একক kg/m³ ও g/cm³। 

সমাধানসহ উদাহরণ ১ — খেণ্ডর ঘনত্O  
ভর = 540 g; মাত্রা = 6 cm × 5 cm × 4 cm 
আয়তন = 6 × 5 × 4 = 120 cm³ 
ঘনত্-  = ভর ÷ আয়তন = 540 ÷ 120 = 4.5 g/cm³ 
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সমাধানসহ উদাহরণ ২ — স্থ ানচুযিত েথেক ঘনত্O  
7 kg ভেরর একিঢট  িশলা 7000 cm³ পািন স্থ ানচুযত কের। প্@ থেম 7 kg = 7000 g। 
ঘনত্-  = 7000 g ÷ 7000 cm³ = 1 g/cm³। 
িশলািঢট  চঁােদ িনেল ওজন বদলায়, িকন্তু  ভর, আয়তন ও ঘনত্-  বদলায় না। 

 

৩. চাপ, তরল ও প্ল বতা 

চাপ: একক েক্ষত্রফেল লম্r s ভােব িত্রsক য়াশীল বলেক চাপ বেল: P = F/A। চােপর একক পাসেকল (Pa), েযখােন 1 

Pa = 1 N/m²। একই বল কম েক্ষত্রফেল িত্রsক য়া করেল চাপ েবিশ হয়। তাই ধারােলা েপেরক কােঠ সহেজ েঢােক। 

তরেলর চাপ: তরল সব িদেক চাপ প্8 েয়াগ কের। গভীরতা বাড়েল ওপেরর তরল স্ত েম্ভ র উচ্চতা বােড়, তাই 

চাপও বােড়। তরেলর কারেণ সৃষ্টট  চাপ p = ρgh। একই তরেলর একই গভীরতায় চাপ সমান। 

গযােসর চাপ: চলমান গযােসর কণাগুেলা পােত্রর েদয়ােল ধাব্কr ক া িদেয় চাপ সৃিষ্টট  কের। একই চাপ ও তাপমাত্রায় 
গযােসর কণার সংখযা পােত্রর আয়তেনর সমানুপািতক। ৈদঘর্ য, প্8 স্থ  ও উচ্চতা প্8 েতযকিঢট  িদ্r গুণ হেল আয়তন ও 
কণার সংখযা 2 × 2 × 2 = 8 গুণ হয়। 

প্ল ব বল: তরেল িনমিজ্জত বস্তু র ওপর তরল ঊধবর্ মুখী বল প্8 েয়াগ কের। এেক প্ল ব বল বেল। এর মান স্থ ানচুযত 
তরেলর ওজেনর সমান। আপাত ওজেনর ক্ষিত েথেকও এিঢট  পাওয়া যায়: প্ল ব বল = বাতােস ওজন − তরেল 
আপাত ওজন। 

ভাসন: ভাসমান বস্তু  সামযাবস্থ ায় থােক: প্ল ব বল = বস্তু র ওজন। পািনেত ভাসমান বস্তু র িনমিজ্জত অংশ = বস্তু র 
ঘনত্�  ÷ পািনর ঘনত্� । তরেলর েচেয় কম ঘনেত্� র বস্তু  ভােস এবং েবিশ ঘনেত্� র বস্তু  ডুেব যায়। 

সমাধানসহ উদাহরণ ৩ — েমেঝেত চাপ 
বল বা ওজন = 600 N; স্পশর্  েক্ষত্রফল = 0.030 m² 
P = F/A = 600 ÷ 0.030 = 20,000 Pa। 

 

সমাধানসহ উদাহরণ ৪ — প্ল ব বল ও ভাসন 
একিঢট  বস্তু র ওজন বাতােস 70 N এবং পািনেত 50 N। 
প্ল ব বল = 70 − 50 = 20 N। 
600 kg/m³ ঘনেত্- র কাঠ 1000 kg/m³ ঘনেত্- র পািনেত ভােস। 
িনমিজ্জত অংশ = 600 ÷ 1000 = 0.60 = 60%। 
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৪. তাপমাত্রা, তাপ ও তাপীয় প্J সারণ 

তাপমাত্রা: েকােনা বস্তু  কতটা গরম বা ঠান্ডন্ া, তাপমাত্রা তা িনেদর্ শ কের। থােমর্ ািমটার িদেয় তাপমাত্রা মাপা হয় 

এবং একক িডিগ্¢  েসলিসয়াস (°C) বা েকলিভন (K)। েকলিভন তাপমাত্রা ≈ েসলিসয়াস তাপমাত্রা + 273; তাই 
27°C = 300 K। 

তাপ: তাপমাত্রার পাথর্ েকযর কারেণ এক বস্তু  েথেক অনয বস্তু েত েয শিত্তক s  সঞ্চািলত হয় তােক তাপ বেল। িনট তাপ 

সবসময় উচ্চ তাপমাত্রা েথেক িনম্ন  তাপমাত্রার িদেক যায়। A েথেক B-েত এবং B েথেক C-েত তাপ েগেল Tₐ > Tᵦ 
> T�। 

তাপীয় প্] সারণ: অিধকাংশ পদাথর্  উত্তপ্ত  হেল প্8 সািরত এবং ঠান্ডন্ া হেল সংকুিচত হয়। থােমর্ ািমটােরর তরল উত্তপ্ত  
হেয় প্8 সািরত হয় বেল ওপের ওেঠ। প্8 সারেণর ফেল েবঁেক যাওয়া বা েফেট যাওয়া েঠকােত েসতু ও েরললাইেন 
ফঁাক রাখা হয়। 

তাপমাত্রা েস্_ কa ল: েযেকােনা ৈরিখক েস্r ক� েল সমান তাপমাত্রা পিরবতর্ েনর জনয পাঠও সমান পিরমােণ পিরবি র্ত​ত 
হয়। প্8 থেম জানা দুিঢট  পাঠ েথেক প্8 িত 1°C-এ েস্r ক� েলর পিরবতর্ ন েবর করেত হয়, এরপর প্8 েয়াজনীয় পাঠ িনণর্ য় 
করেত হয়। 

সমাধানসহ উদাহরণ ৫ — নতুন তাপমাত্রা েস্_ কa ল 
েস্X কZ লিঢট  0°C-এ 15 E এবং 43.8°C-এ 65 E েদখায়। 
43.8°C পিরবতর্ েন েস্X কZ েলর পিরবতর্ ন = 65 − 15 = 50 E। 
90°C-এ পাঠ = 15 + 90 × (50 ÷ 43.8) ≈ 117.7 E। 

 
িহটােরর ক্ষমতা: ক্ষমতা হেলা প্8 িত েসেকেন্ডন্  সঞ্চািলত শিত্তক s । একই তরল একই হাের প্8 বািহত হেল িহটােরর 
ক্ষমতা তাপমাত্রা বৃিদ্r ধ � র সমানুপািতক। 15°C তাপমাত্রা বাড়ােনা িহটােরর ক্ষমতা 10°C বাড়ােনা িহটােরর 15/10 
= 1.5 গুণ। 

৫. তাপশিত্তক 5 , তাপ সঞ্চালন ও অবস্থ ার পিরবতর্ ন 

আেপিক্ষক তাপ: 1 kg পদােথর্ র তাপমাত্রা 1°C বাড়ােত প্8 েয়াজনীয় শিত্তক s েক আেপিক্ষক তাপ c বেল। তাপমাত্রা 

পিরবতর্ েনর জনয প্8 েয়াজনীয় শিত্তক s  Q = mcΔT, েযখােন m ভর এবং ΔT = চূড়ান্ত  তাপমাত্রা − প্8 াথিমক 
তাপমাত্রা। 

সমাধানসহ উদাহরণ ৬ — পািন গরম করার শিত্তক j  

m = 0.20 kg, c = 4200 J/(kg·°C), ΔT = 5°C 
Q = mcΔT = 0.20 × 4200 × 5 = 4200 J। 

 
িমশ্] ণ: তাপ িনেরাধক বযবস্থ ায় গরম বস্তু  যত তাপ হারায়, ঠান্ডন্ া বস্তু  তত তাপ গ্¢ হণ কের। একই পদাথর্  েমশােল 
চূড়ান্ত  তাপমাত্রা ভর-িনভর্ র গড় হয় এবং তা প্8 াথিমক দুিঢট  তাপমাত্রার মাঝখােন থােক। 
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সমাধানসহ উদাহরণ ৭ — পািনর িমশ্] ণ 
80°C তাপমাত্রার 100 g পািন 20°C তাপমাত্রার 300 g পািনর সেঙ্গ েমশােনা হেলা; তাপক্ষয় েনই। 
চূড়ান্ত  তাপমাত্রা = (100 × 80 + 300 × 20) ÷ (100 + 300) 
= 14,000 ÷ 400 = 35°C। 

 
পিরবহন: পদাথর্  সামিগ্¢ কভােব স্থ ান পিরবতর্ ন না কেরই তার মধয িদেয় তাপশিত্তক s  ছিড়েয় পেড়। ধাতু ভােলা তাপ 
পিরবাহী, তাই ধাতব চামেচর এক প্8 ান্ত  েথেক অনয প্8 ান্ত  গরম হয়। 

পিরচলন: তরল বা গযােসর উষ্ণ অংশ প্8 সািরত হেয় কম ঘন হয় ও ওপের ওেঠ; ঠান্ডন্ া, েবিশ ঘন অংশ িনেচ 
নােম। এভােব পিরচলন েস্É াত ৈতির হয়। সমুদ্� বায়ু প্8 ধানত বায়ুর পিরচলেনর কারেণ সৃিষ্টট  হয়। 

িবিকরণ: তাপীয় িবিকরণ তিড়ৎচুম্r s কীয় তরঙ্গ িহেসেব চেল এবং এর জনয েকােনা পদােথর্ র প্8 েয়াজন হয় না। 
সূেযর্ র শিত্তক s  শূনযস্থ ান অিতত্রsক ম কের িবিকরেণর মাধযেম পৃিথবীেত আেস। 

গলন ও স্ফুটন: িস্থ র চােপ িবশুদ্r ধ �  পদােথর্ র গলন বা স্ফুটেনর সময় তাপমাত্রা িস্থ র থােক। সরবরাহ করা শিত্তক s  
তাপমাত্রা না বািড়েয় কণাগুেলােক আলাদা করেত বা তােদর িবনযাস বদলােত বযবহধ s ত হয়। 

বাষ্পীভবন ও ঘনীভবন: স্ফুটনােঙ্কর িনেচও তরেলর পৃষ্ঠঠ  েথেক বাষ্পীভবন হেত পাের। দ্� ুতগিতর কণা শিত্তক s  
িনেয় েবিরেয় যায় বেল শীতলতা সৃিষ্টট  হয়। ঘনীভবেন গযাস তরেল পিরণত হয়। একই পদােথর্ র সমান ভেরর বাষ্প 
একই অবস্থ ায় পুেরা ঘনীভূত হেল সমান ভর ও সমান আয়তেনর তরল ৈতির হয়। 
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বহুিনবর্ াচনী প্J শ্ন া  

1. একিঢট  কিঠঠ ন খেণ্ডর ভর 540 g এবং মাত্রা 6 cm × 5 cm × 4 cm। এর ঘনত্�  কত? 

A. 0.45 g/cm³ 
B. 2.0 g/cm³ 
C. 4.5 g/cm³ 
D. 9.0 g/cm³ 
E. 45 g/cm³ 

2. 7 kg ভেরর একিঢট  িশলা 7000 cm³ পািন স্থ ানচুযত কের। িশলািঢট র ঘনত্�  কত? 

A. 0.1 g/cm³ 
B. 0.7 g/cm³ 
C. 1.0 g/cm³ 
D. 7.0 g/cm³ 
E. 10 g/cm³ 

3. একজন িবজ্ঞানী পািনর ঘনত্�  27 kg/lumba³ েপেলন। পািনর ঘনত্�  1000 kg/m³ হেল 1 lumba কত 
িমটার? 

A. 0.03 m 
B. 0.30 m 
C. 0.90 m 
D. 3.0 m 
E. 9.0 m 

4. সমান ভেরর A ও B তরল দুিঢট  একই রকম িসিলন্ডন্ াের রাখা হেলা। A তরল কম আয়তন দখল কের। েকানিঢট  
সিঠঠ ক? 

A. A-এর ঘনত্�  B-এর েচেয় কম 
B. A-এর ঘনত্�  B-এর েচেয় েবিশ 
C. উভেয়র ঘনত্�  শূনয 
D. উভেয়র আয়তন অবশযই সমান 
E. ঘনত্�  তুলনা করা যায় না 

5. 800 kg/m³ ঘনেত্� র একিঢট  খণ্ড 1000 kg/m³ ঘনেত্� র পািনেত ভােস। খণ্ডিঢট র কত শতাংশ পািনেত 
িনমিজ্জত? 

A. 20% 
B. 40% 
C. 60% 
D. 80% 
E. 100% 
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6. তরেলর তুলনায় গযাসেক অেনক সহেজ সংকুিচত করা যায় েকন? 

A. গযােসর কণার ভর েনই 
B. গযােসর কণাগুেলার মেধয দূরত্�  অেনক েবিশ 
C. গযােসর কণা চেল না 
D. তরেলর কণার মেধয েকােনা ফঁাকা স্থ ান েনই 
E. গযাস েকােনা চাপ সৃিষ্টট  কের না 

7. 600 N ওজেনর একজন বযিত্তক s  েমাট 0.030 m² েক্ষত্রফেলর জুতা পের দঁাড়ান। েমেঝেত সৃষ্টট  চাপ কত? 

A. 20 Pa 
B. 200 Pa 
C. 2000 Pa 
D. 20,000 Pa 
E. 200,000 Pa 

8. একই বল প্8 েয়াগ করেল েভঁাতা েপেরেকর তুলনায় ধারােলা েপেরক কােঠ সহেজ েঢােক, কারণ ধারােলা 
েপেরেকর— 

A. ভর েবিশ 
B. স্পশর্  েক্ষত্রফল কম 
C. চাপ কম 
D. ঘষর্ ণ সম্পূণর্  দূর হয় 
E. আয়তন েবিশ 

9. পািনর পৃষ্ঠঠ  েথেক 2 m গভীের পািনর কারেণ সৃষ্টট  চাপ কত? পািনর ঘনত্�  1000 kg/m³ এবং g = 10 m/s²। 
A. 200 Pa 
B. 2000 Pa 
C. 10,000 Pa 
D. 20,000 Pa 
E. 200,000 Pa 

10. একিঢট  টযাংেক িবিভন্ান্ন  গভীরতায় েছাট িছদ্�  আেছ। েকান িছদ্�  িদেয় পািন প্8 াথিমকভােব সবেচেয় েবিশ েবেগ 
েবর হেব? 

A. সবেচেয় ওপেরর িছদ্�  
B. মােঝর িছদ্�  
C. সবেচেয় িনেচর িছদ্�  
D. সব িছদ্�  িদেয় একই েবেগ 
E. েকােনা িছদ্�  িদেয়ই পািন েবর হেব না 

11. একিঢট  বস্তু র ওজন বাতােস 70 N এবং পািনেত সম্পূণর্  িনমিজ্জত অবস্থ ায় 50 N। প্ল ব বল কত? 

A. 10 N 
B. 20 N 
C. 50 N 
D. 70 N 
E. 120 N 
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12. একিঢট  বস্তু  0.002 m³ পািন স্থ ানচুযত কের। পািনর ঘনত্�  1000 kg/m³ এবং g = 10 m/s² হেল প্ল ব বল 
কত? 

A. 2 N 
B. 10 N 
C. 20 N 
D. 200 N 
E. 2000 N 

13. 600 kg/m³ ঘনেত্� র একিঢট  কােঠর খণ্ড পািনেত ভােস। এর আয়তেনর কত অংশ পািনর িনেচ থােক? 

A. 20% 
B. 40% 
C. 50% 
D. 60% 
E. 80% 

14. একিঢট  ঘের 10¹¹িঢট  বায়ুর অণু আেছ। চাপ ও তাপমাত্রা অপিরবি র্ত​ত েরেখ ঘেরর ৈদঘর্ য, প্8 স্থ  ও উচ্চতা 
প্8 েতযকিঢট  িদ্r গুণ করা হেলা। তখন ঘের কতিঢট  অণু থাকেব? 

A. 2 × 10¹¹ 
B. 4 × 10¹¹ 
C. 6 × 10¹¹ 
D. 8 × 10¹¹ 
E. 10¹² 

15. A ও B-েক সংস্পেশর্  আনেল A েথেক B-েত এবং B ও C-েক সংস্পেশর্  আনেল B েথেক C-েত তাপ যায়। 
তাপমাত্রার ত্রsক ম েকানিঢট ? 

A. Tₐ < Tᵦ < T� 
B. Tₐ > Tᵦ > T� 
C. Tᵦ > Tₐ > T� 
D. T� > Tₐ > Tᵦ 
E. Tₐ = Tᵦ = T� 

16. একিঢট  নতুন তাপমাত্রা েস্r ক� েল 0°C-এ 15 E এবং 43.8°C-এ 65 E েদখায়। 90°C-এ েস্r ক� লিঢট  কত েদখােব? 

A. 90 E 
B. 102.7 E 
C. 117.7 E 
D. 133.8 E 
E. 150 E 

17. তরল-ভি র্ত​ কােচর থােমর্ ািমটার প্8 ধানত কাজ কের, কারণ উত্তপ্ত  হেল তরল— 

A. ভর পিরবতর্ ন কের 
B. প্8 সািরত হয় 
C. সব শিত্তক s  হারায় 
D. কিঠঠ ন হেয় যায় 
E. িবদুযৎ উৎপন্ান্ন  কের 
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18. 27°C তাপমাত্রা প্8 ায় কত েকলিভন? 

A. 246 K 
B. 273 K 
C. 290 K 
D. 300 K 
E. 327 K 

19. 60°C তাপমাত্রার একিঢট  ধাতব খণ্ড 20°C তাপমাত্রার অনয একিঢট  খণ্ডেক স্পশর্  করল। শুরুেত তাপ যােব— 

A. ঠান্ডন্ া খণ্ড েথেক গরম খেণ্ড 
B. গরম খণ্ড েথেক ঠান্ডন্ া খেণ্ড 
C. িনট সঞ্চালন ছাড়াই উভয় িদেক সমানভােব 
D. শুধু ভর সমান হেল 
E. শুধু উভয়িঢট  ধাতু হেল 

20. প্8 িত িমিনেট সমান আয়তেনর পািন দুিঢট  িহটােরর মধয িদেয় যায়। প্8 থমিঢট  পািনর তাপমাত্রা 10°C এবং 
িদ্r তীয়িঢট  15°C বাড়ায়। িদ্r তীয় িহটােরর ক্ষমতা প্8 থমিঢট র কত গুণ? 

A. 0.5 গুণ 
B. 1.0 গুণ 
C. 1.5 গুণ 
D. 2.0 গুণ 
E. 2.5 গুণ 

21. 0.20 kg পািনর তাপমাত্রা 5°C বাড়ােত কত শিত্তক s  প্8 েয়াজন? c = 4200 J/(kg·°C)। 

A. 420 J 
B. 840 J 
C. 2100 J 
D. 4200 J 
E. 8400 J 

22. 80°C তাপমাত্রার 100 g পািন 20°C তাপমাত্রার 300 g পািনর সেঙ্গ েমশােনা হেলা। তাপক্ষয় উেপক্ষা 
করেল চূড়ান্ত  তাপমাত্রা কত? 

A. 25°C 
B. 30°C 
C. 35°C 
D. 40°C 
E. 50°C 

23. সমান ভেরর অযালুিমিনয়াম ও পািনেক সমান তাপ েদওয়া হেলা। অযালুিমিনয়ােমর আেপিক্ষক তাপ কম। 
কার তাপমাত্রা েবিশ বাড়েব? 

A. পািনর 
B. অযালুিমিনয়ােমর 
C. উভেয়র সমান 
D. েকােনািঢট রই তাপমাত্রা বদলােব না 
E. শুধু আয়তেনর ওপর িনভর্ র করেব 
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24. স্r s াভািবক চােপ িবশুদ্r ধ �  বরফ গলার সময় এর তাপমাত্রা— 

A. ত্রsক মাগত বােড় 
B. ত্রsক মাগত কেম 
C. গলন েশষ না হওয়া পযর্ন্ত  িস্থ র থােক 
D. সেঙ্গ সেঙ্গ 100°C হয় 
E. শুধু বরেফর ভেরর ওপর িনভর্ র কের 

25. িতনিঢট  িসিলন্ডন্ াের একই তাপমাত্রায় 10 g কের জলীয় বাষ্প আেছ, তেব তােদর আয়তন িভন্ান্ন । একই 
অবস্থ ায় সব বাষ্পেক পািনেত পিরণত করেল নমুনাগুেলার— 

A. ভর ও আয়তন উভয়ই সমান হেব 
B. ভর সমান িকন্তু  আয়তন িভন্ান্ন  হেব 
C. ভর িভন্ান্ন  িকন্তু  আয়তন সমান হেব 
D. ভর ও আয়তন উভয়ই িভন্ান্ন  হেব 
E. ভর শূনয হেব 

26. েরললাইেনর পােতর মােঝ েছাট ফঁাক রাখা হয় প্8 ধানত— 

A. তাপীয় প্8 সারেণর জনয 
B. ঘষর্ ণ বাড়ােনার জনয 
C. শেব্দর প্8 িতফলেনর জনয 
D. পািন েশাষেণর জনয 
E. চাপ কমােনার জনয 

27. ধাতব চামেচর এক প্8 ান্ত  গরম সুযেপ রাখেল অনয প্8 ান্ত  গরম হয়। চামেচর মধয িদেয় তাপ সঞ্চালেনর প্8 ধান 
পদ্r ধ � িত— 

A. পিরবহন 
B. পিরচলন 
C. িবিকরণ 
D. বাষ্পীভবন 
E. ঘনীভবন 

28. িদেনর েবলায় সমুদ্� বায়ু সৃিষ্টট  হওয়ার প্8 ধান কারণ— 

A. সমুেদ্� র পািনেত পিরবহন 
B. বায়ুেত পিরচলন 
C. চঁাদ েথেক িবিকরণ 
D. শুধু বালুর বাষ্পীভবন 
E. শেব্দর প্8 িতফলন 

29. সূযর্  েথেক পৃিথবীেত শিত্তক s  প্8 ধানত েকান প্8 িত্রsক য়ায় আেস? 

A. পিরবহন 
B. পিরচলন 
C. িবিকরণ 
D. বযাপন 
E. ঘনীভবন 
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30. ঘাম শরীরেক ঠান্ডন্ া কের প্8 ধানত, কারণ— 

A. জলীয় বাষ্প ত্� েক ঘনীভূত হয় 
B. বাষ্পীভবন ত্� ক েথেক শিত্তক s  েনয় 
C. ঘাম শরীেরর ভর বাড়ায় 
D. পিরবহন সম্পূণর্  বন্ান্ r ধ �  হয় 
E. ত্� ক িবিকরণ বন্ান্ r ধ �  কের 

31. পদােথর্ র েকান অবস্থ ার িনি র্দ​ষ্টট  আকার ও িনি র্দ​ষ্টট  আয়তন উভয়ই থােক? 

A. গযাস 
B. কিঠঠ ন 
C. তরল 
D. শুধু বাষ্প 
E. শুধু প্ল াজমা 

32. পদােথর্ র েকান অবস্থ ায় সাধারণত বযাপন সবেচেয় দ্� ুত ঘেট? 

A. কিঠঠ ন 
B. তরল 
C. বরফ 
D. গযাস 
E. সব অবস্থ ায় িঠঠ ক একই হাের 

33. একিঢট  নমুনার ভর ২০০ g এবং আয়তন ৫০ cm³। নমুনািঢট র ঘনত্�  কত? 

A. 4 g/cm³ 
B. 0.25 g/cm³ 
C. 2 g/cm³ 
D. 10 g/cm³ 
E. 250 g/cm³ 

34. একিঢট  বস্তু র ঘনত্�  েয তরেল রাখা হেয়েছ েসই তরেলর ঘনেত্� র েচেয় েবিশ। বস্তু িঢট  সাধারণত কী করেব? 

A. সম্পূণর্ ভােব তরেলর ওপের ভাসেব 
B. তরেলর পৃেষ্ঠঠ  িস্থ র থাকেব 
C. ডুেব যােব 
D. ভর হারােব 
E. গযােস পিরণত হেব 

35. ০.০৬০ m² েক্ষত্রফেলর ওপর লম্r s ভােব ১২০ N বল কাজ কের। উৎপন্ান্ন  চাপ কত? 

A. 2 Pa 
B. 20 Pa 
C. 200 Pa 
D. 720 Pa 
E. 2000 Pa 



জুিনয়র পদাথর্ িবজ্ঞান অিলিম্পয়াড  •  সােজশন বই 

27 

36. তরেলর গভীরতা বাড়েল চাপ কীভােব পিরবি র্ত​ত হয়? 

A. শূনয হয় 
B. বােড় 
C. সবসময় কেম 
D. ভের পিরণত হয় 
E. সব গভীরতায় সমান থােক 

37. আি র্ক​িমিডেসর সূত্র অনুযায়ী িনমিজ্জত বস্তু র ওপর প্ল ব বল সমান— 

A. বস্তু র ভেরর 
B. তরেলর েমাট আয়তেনর 
C. বস্তু র তাপমাত্রার 
D. অপসািরত তরেলর ওজেনর 
E. গভীরতা ও সমেয়র গুণফেলর 

38. একিঢট  বস্তু র ওজন বাতােস ৪৫ N এবং পািনেত সম্পূণর্  িনমিজ্জত অবস্থ ায় ৩৫ N। প্ল ব বল কত? 

A. 10 N 
B. 35 N 
C. 45 N 
D. 80 N 
E. 350 N 

39. একিঢট  কােঠর খণ্ড পািনেত িস্থ রভােব ভাসেছ। েকান সম্পকর্ িঢট  সিঠঠ ক? 

A. এর ওজন প্ল ব বেলর েচেয় েবিশ 
B. এর ওজন শূনয 
C. প্ল ব বল এর ওজেনর সমান 
D. প্ল ব বল সবসময় ওজেনর িদ্r গুণ 
E. খণ্ডিঢট র ওপর েকােনা বল কাজ কের না 

40. তরল-ভি র্ত​ কােচর থােমর্ ািমটার গরম করেল তরেলর স্ত ম্ভ  ওপের ওেঠ েকন? 

A. তরল সব কণা হারায় 
B. কাচ গযােস পিরণত হয় 
C. মহাকষর্  শিত্তক s শালী হয় 
D. তরেলর ভর অেনক েবেড় যায় 
E. তরল প্8 সািরত হয় 

41. ২৫°C তাপমাত্রা প্8 ায় কত েকলিভন? 

A. 248 K 
B. 298 K 
C. 273 K 
D. 310 K 
E. 325 K 
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42. একই পদােথর্ র িভন্ান্ন  ভেরর দুিঢট  বস্তু েক সমান তাপ েদওয়া হেলা। েকানিঢট র তাপমাত্রা েবিশ বাড়েব? 

A. বড় ভেররিঢট  
B. উভেয়র সবসময় ১০০°C বাড়েব 
C. েকােনািঢট রই তাপমাত্রা বদলােব না 
D. েছাট ভেররিঢট  
E. ভর িবেবচনা না কের শুধু বড় আয়তেনরিঢট  

43. ০.৫০ kg পািনর তাপমাত্রা ২°C বাড়ােত কত তাপ লাগেব? c = 4200 J/(kg·°C)। 

A. 420 J 
B. 2100 J 
C. 4200 J 
D. 8400 J 
E. 42,000 J 

44. েকান পদাথর্ িঢট  তােপর সবেচেয় ভােলা পিরবাহী? 

A. তামা 
B. কাঠ 
C. প্ল ািস্ঢট ক 
D. রাবার 
E. শুষ্r ক�  বায়ু 

45. গরম করা পােত্র উষ্ণ পািন ওপের ওেঠ এবং ঠান্ডন্ া পািন িনেচ নােম। এিঢট  প্8 ধানত েকান ধরেনর তাপ 
সঞ্চালন? 

A. িবিকরণ 
B. প্8 িতফলন 
C. বাষ্পীভবন 
D. শুধু পিরবহন 
E. পিরচলন 

46. েকান তাপ সঞ্চালন পদ্r ধ � িত শূনযস্থ ােনর মধয িদেয়ও ঘটেত পাের? 

A. পিরবহন 
B. িবিকরণ 
C. পিরচলন 
D. শুধু বযাপন 
E. গলন 

47. আটেক থাকা ধাতব ঢাকনার ওপর গরম পািন ঢালেল েসিঢট  সহেজ েখালা যায়, কারণ ঢাকনািঢট — 

A. সব ঘষর্ ণ হারায় 
B. হালকা হেয় যায় 
C. সংকুিচত হয় 
D. প্8 সািরত হয় 
E. সম্পূণর্  গেল যায় 
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48. স্r s াভািবক চােপ িবশুদ্r ধ �  বরফ গলার সময় এর তাপমাত্রা কী হয়? 

A. ত্রsক মাগত বােড় 
B. ত্রsক মাগত কেম 
C. সম্পূণর্  গলা পযর্ন্ত  অপিরবি র্ত​ত থােক 
D. তাৎক্ষিণকভােব ১০০°C হয় 
E. শুধু রেঙর ওপর িনভর্ র কের 

49. বাষ্পীভবন সম্পেকর্  েকান বত্তক s বযিঢট  সিঠঠ ক? 

A. স্ফুটনােঙ্কর িনেচর তাপমাত্রােতও তরেলর পৃষ্ঠঠ  েথেক ঘটেত পাের 
B. শুধু িঠঠ ক ১০০°C-এ ঘেট 
C. শুধু তরেলর সবর্ত্র ঘেট 
D. অবিশষ্টট  তরলেক সবসময় গরম কের 
E. গযাসেক তরেল পিরণত কের 

50. ধ্Ò ুব চােপ িবশুদ্r ধ �  তরল ফুটেত থাকেল সরবরাহ করা তাপ প্8 ধানত— 

A. তাৎক্ষিণকভােব তরেলর ভর শূনয কের 
B. সব কণার গিত বন্ান্ r ধ �  কের 
C. তরলেক কিঠঠ েন পিরণত কের 
D. প্8 িত েসেকেন্ডন্  স্ফুটনাঙ্ক কমায় 
E. তাপমাত্রা অপিরবি র্ত​ত েরেখ অবস্থ ার পিরবতর্ ন ঘটায় 
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অধযায় ৩: েদালন, তরঙ্গ ও শব্দ 

জুিনয়র িবভাগ • ৬ষ্ঠঠ –৮ম েশ্8 িণ 

১. েদালন ও পযর্ াবৃত্ত গিত 

েকােনা েকন্দ্ন্ � ীয় অবস্থ ােনর দুই পােশ বারবার সামেন-েপছেন চলােক েদালন বেল। েদালনা, সরল েদালক ও 

কিম্পত েস্r ক� ল পিরিচত উদাহরণ। েকন্দ্ন্ � ীয় অবস্থ ানেক সাময বা মধয অবস্থ ান বেল। একিঢট  পূণর্  েদালন েশেষ বস্তু  

একই িদেক চলেত চলেত আবার আেগর অবস্থ ায় িফের আেস। 

িবস্ত ার (A): সাময অবস্থ ান েথেক সবর্ ািধক সরণেক িবস্ত ার বেল। এিঢট  দূরত্� , তাই এর একক িমটার (m) বা 
েসিন্ঢন্ ট িমটার (cm)। এক চরম অবস্থ ান েথেক অনয চরম অবস্থ ােনর েমাট দূরত্�  2A। 

পযর্ ায়কাল (T): একিঢট  পূণর্  েদালন সম্পন্ান্ন  করেত েয সময় লােগ তােক পযর্ ায়কাল বেল। এর একক েসেকন্ডন্  (s)। 
nিঢট  েদালেন েমাট সময় t হেল T = t/n। 

কম্পাঙ্ক (f): প্8 িত েসেকেন্ডন্  সম্পন্ান্ন  েদালেনর সংখযােক কম্পাঙ্ক বেল। এর একক হাটর্ জ (Hz)। t সমেয় nিঢট  েদালন 
হেল f = n/t। পযর্ ায়কাল ও কম্পােঙ্কর সম্পকর্  f = 1/T এবং T = 1/f। 

সমাধানসহ উদাহরণ ১ — কম্পাঙ্ক ও পযর্ ায়কাল 
একিঢট  েদালক 15 s-এ 30িঢট  েদালন সম্পন্ান্ন  কের। 
কম্পাঙ্ক: f = n/t = 30/15 = 2 Hz। 
পযর্ ায়কাল: T = t/n = 15/30 = 0.5 s। যাচাই: fT = 2 × 0.5 = 1। 

 
প্] িত িমিনেট েদালন: হাটর্ জ িনণর্ েয়র আেগ িমিনটেক েসেকেন্ডন্  রূপান্ত র করেত হয়। প্8 িত িমিনেট 10িঢট  েদালন 
মােন f = 10/60 = 1/6 Hz। িবস্ত ার ও কম্পাঙ্ক িভন্ান্ন  রািশ; শুধু িবস্ত ার েথেক তরেঙ্গর েবগ পাওয়া যায় না। 

সরল েদালক: েছাট েদালেনর েক্ষেত্র লম্r s া েদালেকর পযর্ ায়কাল েবিশ এবং কম্পাঙ্ক কম। েদালেকর বেবর ভর 

বদলােল পযর্ ায়কাল উেল্াল খেযাগযভােব বদলায় না। েছাট েদালেন T ≈ 2π√(L/g)। 

২. তরঙ্গ েবাঝা 

তরঙ্গ হেলা চলমান আেলাড়ন, যা এক স্থ ান েথেক অনয স্থ ােন শিত্তক s  বহন কের। মাধযেমর কণাগুেলা িনেজেদর 

অবস্থ ােনর চারপােশ কিম্পত হেত পাের, িকন্তু  পুেরা মাধযম তরেঙ্গর সেঙ্গ এিগেয় যায় না। পািনর তরঙ্গ সামেন 

এেগােলও ভাসমান বস্তু িঢট  প্8 ধানত ওপের-িনেচ ওঠানামা কের। 

অনুপ্] স্থ  তরঙ্গ: কণাগুেলা তরঙ্গ চলার িদেকর লম্r s  িদেক কিম্পত হয়। টানটান দিড়র তরঙ্গ এর উদাহরণ। সেবর্ াচ্চ 
িবন্দন্ ু েক শীষর্  এবং সবর্ িনম্ন  িবন্দন্ ু েক খাদ বেল। 

অনুৈদঘর্ য তরঙ্গ: কণাগুেলা তরঙ্গ চলার িদেকর সমান্ত রােল কিম্পত হয়। কণার ঘন অঞ্চলেক সংেকাচন এবং 
ছিড়েয় থাকা অঞ্চলেক প্8 সারণ বেল। বায়ুেত শব্দ অনুৈদঘর্ য তরঙ্গ। 
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তরঙ্গৈদঘর্ য (λ): একই দশায় থাকা িনকটতম দুিঢট  িবন্দন্ ু র দূরত্� েক তরঙ্গৈদঘর্ য বেল—েযমন এক শীষর্  েথেক পেরর 
শীষর্  বা এক সংেকাচন েথেক পেরর সংেকাচন। এর একক িমটার (m)। 

তরেঙ্গর েবগ: এক পযর্ ায়কােল তরঙ্গ এক তরঙ্গৈদঘর্ য অিতত্রsক ম কের। তাই তরেঙ্গর েবগ v = fλ। েবেগর একক 
m/s। কম্পাঙ্ক উৎস িনধর্ ারণ কের; নতুন মাধযেম েগেল েবগ ও তরঙ্গৈদঘর্ য বদলােত পাের, িকন্তু  কম্পাঙ্ক 
অপিরবি র্ত​ত থােক। 

 
সময়-েলখিচেত্র T হেলা এক েদালেনর সময়; স্থ ান-েলখিচেত্র λ হেলা একিঢট  পূণর্  তরেঙ্গর ৈদঘর্ য। 

সমাধানসহ উদাহরণ ২ — তরেঙ্গর েবগ 
একিঢট  তরেঙ্গর কম্পাঙ্ক f = 4 Hz এবং তরঙ্গৈদঘর্ য λ = 3 m। 
v = fλ = 4 × 3 = 12 m/s। 

 

সমাধানসহ উদাহরণ ৩ — প্] েয়াজনীয় তথয েচনা 
একিঢট  হঁাস প্@ িত িমিনেট 10 বার ওঠানামা কের এবং তরেঙ্গর িবস্ত ার 1 m। 
কম্পাঙ্ক িনণর্ য় করা যায়: f = 10/60 = 1/6 Hz। 
v = fλ-এ তরঙ্গৈদঘর্ য েনই বেল তরেঙ্গর েবগ িনণর্ য় করা যায় না। 

 

৩. শেব্দর উৎপিত্ত, েবগ, তীক্ষ্ন তা ও েজার 

উৎপিত্ত: কিম্পত উৎস েথেক শব্দ সৃিষ্টট  হয়। উৎেসর কম্পন কােছর কণাগুেলােক কিম্পত কের এবং তারা পেরর 
কণায় আেলাড়ন েপৗঁেছ েদয়। শব্দ যািন্ত্র ক তরঙ্গ, তাই কিঠঠ ন, তরল বা গযাস মাধযম প্8 েয়াজন; শূনযস্থ ােন শব্দ 
চলেত পাের না। 

েবগ: সাধারণভােব শব্দ কিঠঠ েন সবেচেয় দ্� ুত, তরেল তার েচেয় ধীের এবং গযােস সবেচেয় ধীের চেল। কিঠঠ েন 
কণাগুেলার পারস্পিরক বন্ান্ r ধ � ন েবিশ শিত্তক s শালী। কক্ষ তাপমাত্রায় বায়ুেত শেব্দর েবগ প্8 ায় 340 m/s ধরা হয়। 

স্_ j েরর তীক্ষ্ন তা: েকােনা শব্দ উঁচু না িনচু েশানায় তা তীক্ষ্ন তা িনেদর্ শ কের। েবিশ কম্পােঙ্কর শেব্দর তীক্ষ্ন তা েবিশ। 
িশশুর কণ্ঠঠ  সাধারণত প্8 াপ্ত বয়স্r ক�  পুরুেষর কেণ্ঠঠ র েচেয় েবিশ তীক্ষ্ন । 

শেব্দর েজার: শেব্দর েজার প্8 ধানত িবস্ত ােরর ওপর িনভর্ র কের। েবিশ িবস্ত ােরর কম্পন েবিশ শিত্তক s  বহন কের 
এবং েবিশ েজাের েশানা যায়। কম্পাঙ্ক তীক্ষ্ন তা িনয়ন্ত্র ণ কের, েজার নয়। 
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শ্] বণসীমা: সুস্থ  তরুণ মানুষ প্8 ায় 20 Hz েথেক 20,000 Hz পযর্ন্ত  শুনেত পাের। 20 Hz-এর কম কম্পাঙ্ক 
অবশ্8 াবয এবং 20,000 Hz-এর েবিশ কম্পাঙ্ক শ্8 ােবযাত্তর। বাদুড় চলাচেল শ্8 ােবযাত্তর শব্দ বযবহার কের। 

সমাধানসহ উদাহরণ ৪ — বজ্রপােতর দূরত্O  
বজ্রপাত প্@ ায় সেঙ্গ সেঙ্গ েদখা েগল, িকন্তু  7 s পের বেজ্রর শব্দ েশানা েগল। 
শেব্দর েবগ 350 m/s হেল দূরত্-  = vt = 350 × 7 = 2450 m = 2.45 km। 
এই দূরেত্-  আেলার চলার সময় খুব কম বেল তা উেপক্ষা করা হেয়েছ। 

 

৪. প্J িতফলন, প্J িতধবিন ও শেব্দর েরশ 

প্] িতফলন: েদয়াল বা পাহােড়র মেতা শত্তক s  পৃষ্ঠঠ  েথেক শব্দ িফের আসেত পাের। প্8 িতফিলত শব্দও সাধারণ িনয়ম 
মােন: আপতন েকাণ = প্8 িতফলন েকাণ। 

প্] িতধবিন: মূল শব্দ েথেক আলাদাভােব েশানা প্8 িতফিলত শব্দেক প্8 িতধবিন বেল। িস্থ র উৎস ও েদয়ােলর েক্ষেত্র 
শব্দ েদয়াল পযর্ন্ত  িগেয় আবার িফের আেস, তাই েমাট দূরত্�  = 2d। ফেল d = vt/2। 

স্পষ্টট  প্] িতধবিন: দুিঢট  শব্দ আলাদা কের শুনেত কােনর সাধারণত প্8 ায় 0.10 s সমেয়র বযবধান প্8 েয়াজন। শেব্দর 
েবগ 340 m/s হেল স্পষ্টট  প্8 িতধবিনর জনয প্8 িতফলক পৃষ্ঠঠ  প্8 ায় (340 × 0.10)/2 = 17 m বা তার েবিশ দূের 
হওয়া দরকার। 

শেব্দর েরশ: হেলর েভতের অেনক প্8 িতফিলত শব্দ কাছাকািছ সমেয় এেস শব্দেক িকছুক্ষণ স্থ ায়ী কের। এেক 
শেব্দর েরশ বা reverberation বেল। পদর্ া, কােপর্ ট ও নরম পযােনল শব্দ েশাষণ কের অিতিরত্তক s  েরশ কমায়। 

সমাধানসহ উদাহরণ ৫ — েদয়াল েথেক প্] িতধবিন 
েদয়ালিঢট  170 m দূের এবং শেব্দর েবগ 340 m/s। 
যাওয়া-আসার েমাট দূরত্-  = 2d = 340 m। 
প্@ িতধবিনর সময় = দূরত্- /েবগ = 340/340 = 1.0 s। 

 

সমাধানসহ উদাহরণ ৬ — েদয়ােলর িদেক েদৗড়ােনা েশ্] াতা 
একজন বযিত্তক {  েদয়াল েথেক 100 m দূের শব্দ কের 10 m/s েবেগ েদয়ােলর িদেক েদৗড়ায়। শেব্দর েবগ 332 m/s। 
িফরিত শব্দ ও েদৗড়িবদ পরস্পেরর িদেক আেস, তাই (332 + 10)t = 2 × 100। 
t = 200/342 ≈ 0.585 s, অথর্ াৎ প্@ ায় 0.58 s। 

 
েসানার: SONAR পািনর মেধয শব্দ পািঠঠ েয় প্8 িতধবিন েফরার সময় মােপ। বস্তু র দূরত্�  d = vt/2। সমুেদ্� র 
গভীরতা এবং পািনর িনেচর বস্তু র অবস্থ ান িনণর্ েয় এিঢট  বযবহধ s ত হয়। 
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৫. স্i 5 াভািবক কম্পাঙ্ক, অনুনাদ ও প্J েয়াগ 

স্_ j াভািবক কম্পাঙ্ক: প্8 েতযক কম্পনশীল বযবস্থ ার এক বা একািধক কম্পাঙ্ক থােক, েযখােন এিঢট  সহেজ কিম্পত 
হয়। এগুেলা স্r s াভািবক কম্পাঙ্ক। এিঢট  বযবস্থ ার ৈবিশেষ্টট যর ওপর িনভর্ র কের—েযমন েদালেকর ৈদঘর্ য অথবা তােরর 
ৈদঘর্ য, টান ও পুরুত্� । 

অনুনাদ: বারবার প্8 েয়াগ করা বেলর কম্পাঙ্ক েকােনা বযবস্থ ার স্r s াভািবক কম্পােঙ্কর সমান হেল খুব কাযর্করভােব 
শিত্তক s  সঞ্চািলত হয় এবং িবস্ত ার অেনক েবেড় যায়। এেক অনুনাদ বেল। একই কম্পােঙ্কর একিঢট  িঢট উিনং ফকর্  
অনযিঢট েক কিম্পত করেত পাের। 

িনরাপদ নকশা: অনুনাদ বাদযযেন্ত্র র শব্দ েজারােলা করেত পাের, িকন্তু  অনাকািঙ্�ক্ষত অনুনাদ যন্ত্র  বা স্থ াপনার 
ক্ষিত করেত পাের। প্8 েকৗশলীরা িবপজ্জনক স্r s াভািবক কম্পােঙ্কর সেঙ্গ িমেল যায় এমন বল প্8 েয়ােগর কম্পাঙ্ক 
এিড়েয় চেলন। 

সমাধানসহ উদাহরণ ৭ — প্] দত্ত কম্পােঙ্কর সম্পকর্  বযবহার 

ধরা যাক, অনয রািশ অপিরবি র্ত​ত থাকেল একিঢট  কিম্পত তারার জনয f ∝ √ρ। 
ঘনত্-  4ρ হেল নতুন কম্পােঙ্কর গুণক √4 = 2। 
অতএব কম্পাঙ্ক িদ্X গুণ হেব। 
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বহুিনবর্ াচনী প্J শ্ন া  

1. েকান বত্তক s বযিঢট  একিঢট  পূণর্  েদালন েবাঝায়? 

A. মধয অবস্থ ান েথেক শুধু এক চরম অবস্থ ােন যাওয়া 
B. এক চরম অবস্থ ান েথেক শুধু মধয অবস্থ ােন যাওয়া 
C. একই িদেক চলেত চলেত আবার একই অবস্থ ােন িফের আসা 
D. এক েসেকন্ডন্  স্থ ায়ী েযেকােনা গিত 
E. সরলেরখায় একবার চলা 

2. েদালনশীল বস্তু র িবস্ত ার হেলা— 

A. এক িমিনেট অিতত্রsক ান্ত  েমাট দূরত্�  
B. মধয অবস্থ ান েথেক সবর্ ািধক সরণ 
C. প্8 িত েসেকেন্ডন্  েদালেনর সংখযা 
D. দশিঢট  েদালেনর সময় 
E. তরেঙ্গর েবগ 

3. একিঢট  েদালক 15 s-এ 30িঢট  েদালন সম্পন্ান্ন  কের। এর কম্পাঙ্ক কত? 

A. 0.5 Hz 
B. 1 Hz 
C. 2 Hz 
D. 15 Hz 
E. 30 Hz 

4. একিঢট  েদালনশীল বস্তু র কম্পাঙ্ক 2 Hz। এর পযর্ ায়কাল কত? 

A. 0.25 s 
B. 0.5 s 
C. 1 s 
D. 2 s 
E. 4 s 

5. একিঢট  ভাসমান বস্তু  প্8 িত িমিনেট 10িঢট  েদালন সম্পন্ান্ন  কের। এর কম্পাঙ্ক কত? 

A. 1/60 Hz 
B. 1/10 Hz 
C. 1/6 Hz 
D. 6 Hz 
E. 10 Hz 

6. েছাট েদালন বজায় েরেখ একিঢট  সরল েদালকেক লম্r s া করা হেলা। সাধারণত এর পযর্ ায়কাল— 

A. কেম 
B. বােড় 
C. শূনয হয় 
D. সব ৈদেঘর্ য অপিরবি র্ত​ত থােক 
E. শুধু বেবর ভেরর ওপর িনভর্ র কের 
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7. চলমান তরঙ্গ প্8 ধানত বহন কের— 

A. শুধু পদাথর্  
B. পদােথর্ র িনট স্থ ানান্ত র ছাড়াই শিত্তক s  
C. পুেরা মাধযমেক সামেন 
D. ভরেক শিত্তক s েত 
E. শুধু তাপমাত্রা 

8. অনুপ্8 স্থ  তরেঙ্গ কণাগুেলা কিম্পত হয়— 

A. তরঙ্গ চলার িদেকর সমান্ত রােল 
B. তরঙ্গ চলার িদেকর লম্r s ভােব 
C. শুধু ঘিড়র কঁাটার িদেক 
D. েকােনা িদক ছাড়াই 
E. আেলার েবেগ 

9. বায়ুর মধয িদেয় চলা শব্দ প্8 ধানত— 

A. অনুপ্8 স্থ  তিড়ৎচুম্r s কীয় তরঙ্গ 
B. অনুৈদঘর্ য যািন্ত্র ক তরঙ্গ 
C. িস্থ র আেলাক তরঙ্গ 
D. বৃত্তাকার পািনর তরঙ্গ 
E. মাধযমহীন তরঙ্গ 

10. অনুপ্8 স্থ  তরেঙ্গর তরঙ্গৈদঘর্ য মাপা যায়— 

A. এক শীষর্  েথেক পেরর শীষর্  পযর্ন্ত  
B. শীষর্  েথেক িনকটতম খাদ পযর্ন্ত  
C. মধয অবস্থ ান েথেক শীষর্  পযর্ন্ত  
D. উৎস েথেক েশ্8 াতা পযর্ন্ত  
E. এক েসেকন্ডন্  েথেক পেরর েসেকন্ডন্  পযর্ন্ত  

11. একিঢট  তরেঙ্গর কম্পাঙ্ক 4 Hz এবং তরঙ্গৈদঘর্ য 3 m। এর েবগ কত? 

A. 0.75 m/s 
B. 1.33 m/s 
C. 7 m/s 
D. 12 m/s 
E. 24 m/s 

12. শেব্দর েবগ 340 m/s এবং কম্পাঙ্ক 170 Hz। তরঙ্গৈদঘর্ য কত? 

A. 0.5 m 
B. 1 m 
C. 2 m 
D. 170 m 
E. 510 m 
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13. 1 m িবস্ত ােরর তরেঙ্গ একিঢট  হঁাস প্8 িত িমিনেট 10 বার ওঠানামা কের। তরেঙ্গর েবগ িনণর্ েয় আরও েকান 
তথয প্8 েয়াজন? 

A. হঁােসর ভর 
B. শুধু পািনর তাপমাত্রা 
C. তরঙ্গৈদঘর্ য 
D. আবার িবস্ত ার 
E. শুধু সমুদ্� পৃষ্ঠঠ  েথেক উচ্চতা 

14. একিঢট  শব্দতরঙ্গ বায়ু েথেক পািনেত প্8 েবশ কের। উৎস দ্r ারা িনধর্ ািরত েকান রািশ অপিরবি র্ত​ত থােক? 

A. েবগ 
B. তরঙ্গৈদঘর্ য 
C. কম্পাঙ্ক 
D. সব েক্ষেত্র িবস্ত ার 
E. সব েক্ষেত্র িদক 

15. শব্দ উৎপাদনকারী কম্পেনর িবস্ত ার বাড়েল শব্দ সাধারণত— 

A. আরও েজাের েশানা যায় 
B. শুধু আরও তীক্ষ্ন  হয় 
C. ধীর হয় 
D. চলেত পাের না 
E. সব েক্ষেত্র শ্8 ােবযাত্তর হয় 

16. েবিশ তীক্ষ্ন  শেব্দর— 

A. কম্পাঙ্ক কম 
B. কম্পাঙ্ক েবিশ 
C. িবস্ত ার শূনয 
D. একই বায়ুেত েবগ কম 
E. তরঙ্গৈদঘর্ য েনই 

17. সূযর্  েথেক পৃিথবীর মধযবতীর্  শূনযস্থ ান িদেয় শব্দ আসেত পাের না েকন? 

A. শব্দ খুব ধীর 
B. শেব্দর জনয পদােথর্ র মাধযম প্8 েয়াজন 
C. সূযর্  কিম্পত হয় না 
D. অিভকষর্  শব্দ থামায় 
E. আেলা সব শব্দ েশাষণ কের 

18. সাধারণভােব েকান মাধযেম শব্দ সবেচেয় দ্� ুত চেল? 

A. শূনযস্থ ান 
B. বায়ু 
C. পািন 
D. ইস্পাত 
E. সব মাধযেম সমান েবেগ 
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19. সুস্থ  তরুণ মানুেষর আনুমািনক শ্8 বণসীমা— 

A. 0–20 Hz 
B. 20–200 Hz 
C. 20–20,000 Hz 
D. 2000–200,000 Hz 
E. শুধু 20,000 Hz-এর ওপের 

20. বজ্রপাত েদখা যাওয়ার 7 s পের শব্দ েশানা েগল। শেব্দর েবগ 350 m/s হেল বজ্রপাত কত দূের? 

A. 50 m 
B. 350 m 
C. 700 m 
D. 2450 m 
E. 4900 m 

21. িস্থ র েশ্8 াতা েথেক একিঢট  েদয়াল 170 m দূের। শেব্দর েবগ 340 m/s হেল কত সময় পের প্8 িতধবিন িফরেব? 

A. 0.5 s 
B. 1.0 s 
C. 2.0 s 
D. 17 s 
E. 170 s 

22. স্পষ্টট  প্8 িতধবিনর জনয প্8 ায় 0.10 s বযবধান প্8 েয়াজন। শেব্দর েবগ 340 m/s হেল েদয়ালিঢট  অন্ত ত প্8 ায় কত 
দূের হওয়া উিচত? 

A. 3.4 m 
B. 8.5 m 
C. 17 m 
D. 34 m 
E. 68 m 

23. একজন বযিত্তক s  েদয়াল েথেক 100 m দূের শব্দ কের 10 m/s েবেগ েদয়ােলর িদেক েদৗড়ায়। শেব্দর েবগ 332 
m/s হেল আনুমািনক কখন প্8 িতধবিন শুনেব? 

A. 0.29 s 
B. 0.58 s 
C. 0.60 s 
D. 1.17 s 
E. 2.00 s 

24. বাদুড় মানুেষর শ্8 বণসীমার ওপেরর কম্পাঙ্ক বযবহার কের। এই শব্দেক বেল— 

A. অবশ্8 াবয 
B. শ্8 াবয 
C. শ্8 ােবযাত্তর 
D. িস্থ র 
E. অনুপ্8 স্থ  আেলা 



জুিনয়র পদাথর্ িবজ্ঞান অিলিম্পয়াড  •  সােজশন বই 

38 

25. SONAR পািনর িনেচর দূরত্�  িনণর্ েয় প্8 ধানত েকানিঢট  মােপ? 

A. পািনর রং 
B. প্8 িতধবিন েফরার সময় 
C. বায়ুচাপ 
D. তিড়ৎ প্8 বাহ 
E. আেলার তীব্Ò ßতা 

26. অনুনাদ ঘেট যখন প্8 েয়াগকারী বেলর কম্পাঙ্ক— 

A. শূনয 
B. সব স্r s াভািবক কম্পােঙ্কর েচেয় অেনক কম 
C. একিঢট  স্r s াভািবক কম্পােঙ্কর সমান বা খুব কাছাকািছ 
D. সবসময় 20 Hz 
E. বযবস্থ ার সেঙ্গ সম্পকর্ হীন 

27. একিঢট  িঢট উিনং ফকর্  কােছর একই কম্পােঙ্কর আেরকিঢট  িঢট উিনং ফকর্ েক কিম্পত কের। এিঢট  েকান ঘটনার 
উদাহরণ? 

A. প্8 িতসরণ 
B. িবচ্ছুরণ 
C. অনুনাদ 
D. বাষ্পীভবন 
E. পিরবহন 

28. অনয রািশ িস্থ র থাকেল একিঢট  কিম্পত তারার জনয f ∝ √ρ। ঘনত্�  চার গুণ হেল কম্পাঙ্ক হেব— 

A. এক-চতুথর্ াংশ 
B. অেধর্ক 
C. অপিরবি র্ত​ত 
D. িদ্r গুণ 
E. চার গুণ 

29. পদর্ া ও কােপর্ ট অিতিরত্তক s  শেব্দর েরশ কমায় প্8 ধানত, কারণ এগুেলা— 

A. সব শব্দ প্8 িতফিলত কের 
B. শব্দ েশাষণ কের 
C. কম্পাঙ্ক বাড়ায় 
D. শেব্দর েবগ বাড়ায় 
E. শ্8 ােবযাত্তর শব্দ ৈতির কের 

30. একই মাধযেম তরেঙ্গর েবগ িস্থ র েরেখ উৎেসর কম্পাঙ্ক িদ্r গুণ করা হেলা। তরঙ্গৈদঘর্ য হেব— 

A. চার গুণ 
B. িদ্r গুণ 
C. অপিরবি র্ত​ত 
D. অেধর্ক 
E. এক-চতুথর্ াংশ 
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31. একিঢট  েদালনশীল বস্তু র কম্পাঙ্ক ৫ Hz। এর পযর্ ায়কাল কত? 

A. 5 s 
B. 1 s 
C. 0.20 s 
D. 0.50 s 
E. 10 s 

32. একিঢট  েদালক ৬ s-এ ১২িঢট  েদালন সম্পন্ান্ন  কের। এর কম্পাঙ্ক কত? 

A. 2 Hz 
B. 0.5 Hz 
C. 6 Hz 
D. 12 Hz 
E. 72 Hz 

33. একিঢট  কম্পমান বস্তু  ৫ s-এ ১৫িঢট  েদালন সম্পন্ান্ন  কের। এর পযর্ ায়কাল কত? 

A. 5 s 
B. 3 s 
C. 1 s 
D. 1/3 s 
E. 1/15 s 

34. একিঢট  বস্তু  ৩ cm িবস্ত াের েদালন কের। একিঢট  পূণর্  েদালেন এিঢট  েমাট কত দূরত্�  অিতত্রsক ম কের? 

A. 3 cm 
B. 12 cm 
C. 6 cm 
D. 9 cm 
E. 18 cm 

35. একিঢট  বস্তু  ০.৫ Hz কম্পােঙ্ক েদালন কের। ৩০ s-এ এিঢট  কতিঢট  পূণর্  েদালন সম্পন্ান্ন  করেব? 

A. 5 
B. 10 
C. 12 
D. 20 
E. 15 

36. একিঢট  তরেঙ্গর কম্পাঙ্ক ৫ Hz এবং তরঙ্গৈদঘর্ য ২ m। এর েবগ কত? 

A. 2.5 m/s 
B. 5 m/s 
C. 10 m/s 
D. 20 m/s 
E. 25 m/s 
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37. একিঢট  তরঙ্গ ৩০০ m/s েবেগ চেল এবং এর কম্পাঙ্ক ১০০ Hz। তরঙ্গৈদঘর্ য কত? 

A. 3 m 
B. 0.3 m 
C. 30 m 
D. 100 m 
E. 300 m 

38. একই মাধযেম তরেঙ্গর েবগ অপিরবি র্ত​ত েরেখ কম্পাঙ্ক বাড়ােনা হেলা। তরঙ্গৈদঘর্ য কী হেব? 

A. বাড়েব 
B. অসীম হেব 
C. অপিরবি র্ত​ত থাকেব 
D. কমেব 
E. িবস্ত ােরর সমান হেব 

39. অনুৈদঘর্ য তরেঙ্গ মাধযেমর কণাগুেলা কিম্পত হয়— 

A. শুধু বৃত্তাকাের 
B. তরঙ্গ চলার িদেকর সমান্ত রােল 
C. তরঙ্গ চলার িদেকর লম্r s ভােব 
D. শুধু ওপের 
E. এেকবােরই না নেড় 

40. অনুৈদঘর্ য তরেঙ্গর ঘন সিন্ান্ন িবষ্টট  অঞ্চলগুেলােক বলা হয়— 

A. শীষর্  
B. খাদ 
C. েনাড 
D. তরঙ্গৈদঘর্ য 
E. সংেকাচন 

41. শব্দ উৎপন্ান্ন  হওয়ার জনয েকানিঢট  প্8 েয়াজন? 

A. পরম শূনয তাপমাত্রার উৎস 
B. আেলাকরিশ্মা  
C. কম্পমান উৎস 
D. শুধু শূনযস্থ ান 
E. েচৗম্r s ক েমরু 

42. শেব্দর েকান ধমর্  প্8 ধানত এর তীক্ষ্ন তা িনধর্ ারণ কের? 

A. কম্পাঙ্ক 
B. িবস্ত ার 
C. শুধু েবগ 
D. প্8 াবলয 
E. শুধু চলার সময় 
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43. কম্পেনর েকান রািশিঢট  বাড়েল শব্দ েজাের েশানা যায়? 

A. শুধু পযর্ ায়কাল 
B. শুধু তরঙ্গৈদঘর্ য 
C. শূনযস্থ ােন েবগ 
D. িবস্ত ার 
E. শূনয গড় সরণ 

44. িনেচর েকান মাধযেম শব্দ সাধারণত সবেচেয় দ্� ুত চেল? 

A. শূনযস্থ ান 
B. ইস্পাত 
C. বায়ু 
D. জলীয় বাষ্প 
E. মহাশূনয 

45. বজ্রপাত েদখার ৪ s পের বজ্রধবিন েশানা েগল। শেব্দর েবগ ৩৪০ m/s হেল বজ্রপাতিঢট  প্8 ায় কত দূের? 

A. 85 m 
B. 340 m 
C. 680 m 
D. 1020 m 
E. 1360 m 

46. একজন বযিত্তক s  েদয়াল েথেক ৮৫ m দূের দঁািড়েয় আেছ। শেব্দর েবগ ৩৪০ m/s হেল প্8 িতধবিন িফের আসেত 
কত সময় লাগেব? 

A. 0.25 s 
B. 1.0 s 
C. 0.50 s 
D. 2.0 s 
E. 4.0 s 

47. ২০,০০০ Hz-এর েবিশ কম্পােঙ্কর শব্দেক বলা হয়— 

A. অিতশ্8 াবয শব্দ 
B. অবশ্8 াবয শব্দ 
C. শুধু শ্8 াবয শব্দ 
D. অনুনাদ 
E. প্8 িতধবিন 

48. ২০ Hz-এর কম কম্পােঙ্কর শব্দেক বলা হয়— 

A. অিতশ্8 াবয শব্দ 
B. শ্8 াবয শব্দ 
C. অনুনাদ 
D. অবশ্8 াবয শব্দ 
E. শুধু েকালাহল 
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49. েকান অবস্থ ায় শিত্তক s শালী অনুনাদ হওয়ার সম্ভ াবনা সবেচেয় েবিশ? 

A. চালক কম্পাঙ্ক সবসময় শূনয হেল 
B. চালক কম্পাঙ্ক স্r s াভািবক কম্পােঙ্কর সমান হেল 
C. চালক কম্পাঙ্ক সব স্r s াভািবক কম্পােঙ্কর েচেয় অেনক কম হেল 
D. ভর শূনয হেয় েগেল 
E. বযবস্থ ািঢট  সম্পূণর্  েথেম েগেল 

50. একিঢট  SONAR স্পন্দন্ ন সমুদ্� তল েথেক ২ s-এ িফের আেস। পািনেত শেব্দর েবগ ১৫০০ m/s হেল সমুেদ্� র 
গভীরতা কত? 

A. 375 m 
B. 750 m 
C. 3000 m 
D. 6000 m 
E. 1500 m 


